DAIRESEL HAVUZ IiCIN EN iYI LAMELLA UYGULAMASI ANALIiZ CALISMASI

Lamella hakinda kisa bilgi

Aritma tesislerinde lamella sistemleri, ¢oktiirme havuzlarinin verimliligini artirmak amaciyla
kullanilmaktadir. Egimli plakalar veya tiip ¢oktiiriiciiler sayesinde suyun kati maddelerden ayrilmasi
hizlanir ve ¢okeltme yiizeyi efektif olarak artirilir. Bu sayede daha kisa mesafelerde yiiksek
coktiirme performansi elde edilir, ¢ikis suyu kalitesi yiikselir ve tesis alan1 verimli kullanilir.
Lamella sistemleri, hem yeni tesislerde hem de mevcut tesislerde kapasite artirimi ve operasyonel

tyilestirme amaciyla uygulanabilir. Cok verimli bir uygulamadir.

e Lamella, ¢oktiirme havuzlarinda askida katilarin hizli ve etkin bir sekilde ayrilmasini saglar.
e Egik plakalar sayesinde suyun kat ettigi mesafe kisalir, ¢okeltme yiizeyi artar.

e Dabha kiiciik alanlarda ytiksek aritma verimi elde edilir.

e Tesisin ¢ikis suyu kalitesi yiikselir.

e Mevcut tesislerde kapasite artirimi ve operasyonel iyilestirme i¢in uygulanabilir.

Aritma tesislerinde kullanilan lamella (egimli plaka veya tiip coktiiriicii) sistemleri, tasarim ve

verim ag¢isindan farkl sekillerde tiretilir. Temel olarak iki ana tip vardir:
Gegmeli / Kizakli veya V tipindeki lamella ve Tiip —Petek tip Lamella

o Lamella acis1 genellikle 55°-60° arasindadir; acinin degismesi verimi etkiler.
e Malzeme olarak ¢ogunlukla PVC, PP den olup cerceve paslanmaz celik tercih edilir.

o Lamella secimi, tesis kapasitesi, havuz boyutu ve ¢ikis suyu kalitesi hedefine gore yapilir.
Dikdortgensel havuzular igin biitiin lamella tipleri sorunsuz kullanilabilir.
Dairsel havzular i¢in birazda 6zel tip lamella tasarimina ihtiya¢ vardir.

Dairesel havuzlardaki ¢ap/yarigap egiminden dolay1 biline lamella tipleri uygulamada bosluklar, 6lii

alanlar, yapisal sorunlardan dolay1 tikaniklik ve verim kaybina sebep olmaktadir.



ISKI-CUMHURIYET 2. KADEME ARITMA TESIiSi OZELINDE LAMELLA ANALIZi

IBB-ISKI CAAT - Asya Bolgesi Aritma Tesisi Insaat1 lamella projesi hakkinda degerlendirme 4 farkli

metod ile yapilacaktir.

Dairesel yapiya uygunlugu

Yiikseklik ve hacim sartininsaglanmast
Bilgisayarli modelleme hesap sonucu
Bakim ve servis kolaylig1

Onemli tasarimsal ve sartname verileri;
21 metre diresel yapida 6 adet durultucu havuzu mevcut. Merkezi ¢amur siyiricili olacak.
Lamella 4.5 mm et kalinliginda olup, PP den imal edilecek, en az 1.2 yiiksekliginde olacak.

6 havuz i¢in yaklasik 3000 m3 lamella hacmi istenmektedir. (1 havuz yaklasik 500 m3)

e Verilenler hakkinda agiklamalar :
* 4.5 mm ek kalinligi, yapilabilen ve yapilmis uygulamalar gore fazladir.
Genellikle uzunlugu kisa olan 100-140 cm araliginda olan lamellar i¢in 1.2 mm dir.
daha uzunlar i¢in daha kalin olmasi istenir.
* Lamella dik yiiksekligi: En az 1.2 metre isteniyor, fakat 1 havuz i¢in gerekli lamelle hacmi
yaklagik 500 m3 tiir. Bu degerinin saglanmasi i¢in Hx: 150 cm, Plaka egik uzunlugu 173 cm
olmaktadir.
Buna gore plaka 140 cm den uzun oldugu i¢in 1.2 mm yetersiz goriilmekte, bu sebeple 4.5 mm
yerine 1.5 mm-2 mm et kalinliginda bir se¢im giivenli bir se¢im olacaktir.
* Renk olarak bir bilgi verilmemis fakat mavi renk ISAT i¢gin en uygun renktir.
* TDK ya gore “yaklasik” deger demek, verilen deger alttan yaklasik veya iistten yaklasik deger
demektir. Bahsi gegen yaklagik 3000 m3 i¢in 2950 m3 veya 3050 m3 seklinde anlasilir. Dolayla 1
havuz i¢in yaklagik 500 m3 degeri hesaplama yontemi ile bulunacaktir.
Yani, yani yiiksekligi en az 1.2 m kabul edip, 1 havuzdaki lamella hacminin 350-400 m3 bulunmas1
uygun bir mithendislik yontemi degildir.
o ISKI-CAAT Asya i¢gme suyu Aritma Tesisi i¢in 3 farkl1 tasarim verilmistir.
Goriis ve Onerilerimiz verilmistir
1- Desing-1 : Dikdortgensel BLOK TiP ile lamella tasarimi
2- Desing-2 : Dairesel BLOK TiP tasarimi
3- Desing-3 : Dairesel CERCEVELI TIP tasarimi
Not bu degerlendirme; 2002 den buyana lamella imalat1 ve uygulamasi yapan
firmamiz ARBIOL tarafindan yapilmistir. Paylasima agiktir.
Oneri ve elestirileriniz igin info@arbiol.com.tr

Amacimiz sektordeki ilgileri ve yetkileri dogru bir sekilde bilgilendirmektir.
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DESIGN-1 : Dikdorgensel Blok Tip Lamella

Genel Degerlendirme

Dikdorgensel blok tip lamella, ¢cergeve maliyeti bulunmayan ve en ekonomik ¢oziim yontemlerinden biridir.
Ancak, havuzun dairesel yapisi nedeniyle bu tasarim uygun degildir. Plan iizerinde “X” ile isaretlenmis
alanlar tam olarak doldurulamamakta, doldurulsa dahi su akis1 kesilecegi i¢in islevsiz kalmaktadir.

Sonug : Bu sebeple uygun degildir.

Yiikseklik ve Hacim Sarti
Sartnamede lamella dik yiiksekligi minimum 1,2 m olarak belirlenmistir. Bununla birlikte, bir havuz i¢in
yaklasik 500 m?® lamella hacminin saglanmasi1 gerekmektedir. Hesaplanan degerler:

o Lamella iist yiizey alani: = 285 m?

e H=120m — VL=285x1,2=342 m?

e H=1,50m— VL=285x1,5=427 m?

e H=1,75m — VL =285 x1,75=499 m*

Bu sonuglara gore, DESIGN-1 i¢in gerekli yiikseklik (Hx) 175 ¢cm olmahdir.

Sartnamede yalnizca 1,2 m ifadesi yer almakta, fakat 500 m?* gereksinimi goz ardi edilmemelidir.
Sonug : Bu sebeple de uygun degildir.

Bilgisayar Destekli Modelleme Sonucu

Model: CT44

Egim acis1 (SA): 60°

Lamella yiiksekligi (H): 150 cm
Genislik (W): 1700 cm
Uzunluk (L): 1700 cm

Hesaplanan sonuglar:

Lamella hacmi (V): 433,5 m* (L x W x H)
Egik uzunluk (LT): 173 cm

Aktif alan: 14,77 m?*/m3

Toplam havuz yiizeyi (A): 289 m?
Toplam aktif alan (Aa): 6.402,8 m?
Uygun debi: 1.601 — 3.842 m3/h

Sonuc : Hesaplamaya gore de uygun degildir.

Bakim ve Servis Kolayhgi

Blok lamellalarin bakim ve servisi zordur. Tagima icin gerekli baglanti ekipmanlari bulunmaz. Camur
yiikiinden bagimsiz olarak, yerinden ¢ikarilmasi ve tekrar monte edilmesi ciddi zaman kaybina yol acar.
Ayrica, blok i¢inde hasar goren tek bir lamella degistirilemez; ilgili blok tamamen yenilenmek zorundadir.

Sonug: Servis ve bakim zorluklar: nedeniyle de uygun degildir.
Nihai Degerlendirme (DESIGN-1)

Dairesel yapiya uygunluk: Uygun degil
Yiikseklik ve hacim sarti: Uygun degil
Modelleme sonucu: Uygun degil
Bakim ve servis: Uygun degil



DESING-2 — e ISKi-CAAT
BLOCK-POLAR

Tube settler coverage area,
6 suitable for circular basins with
diameters from 3 m to 100 m.
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DESIGN-2 : Polar-Dairesel Blok Tip Lamella

Genel Degerlendirme

Polar tip dairesel blok lamella, ¢cer¢eve maliyeti bulunmayan ve ekonomik ¢6ziim yontemlerinden biridir.
Dairesel yapiya uygun 6zel tasarimi sayesinde, bloklarin kuyruk kisimlar bir 6nceki blogun alt boslugunu
kapatarak yerlesmektedir. Bu nedenle planda “X” ile isaretlenen 6lii alanlar olusmamaktadir.

Sonug olarak, bosluksuz ve kesintisiz akis saglanarak tiim yiizey doldurulabilmektedir.

Sonuc¢: Bu sebeple polar blok uygundur.

Yiikseklik ve Hacim Sarti
Sartnamede lamella dik yliksekligi minimum 1,2 m olarak belirtilmistir. Dairesel blok tasarimina gore
yapilan hesaplamalar:

o Lamella iist yiizey alani: = 335 m?
e H=120m — VL=335x1,2=402 m?
e H=150m— VL=335x1,5=502 m*

Bu degerlere gore lamella hacmi sartlari karsilamaktadir.
Sonuc¢: Bu hesaba gore uygundur.

Bilgisayar Destekli Modelleme Sonucu

Model: DT56

Debi (Q): 2.500 m*/h

Egim acis1 (SA): 60°

Lamella yiiksekligi (H): 150 cm
Egik uzunluk (LT): 173 cm
Kritik hiz (HV): 0,4 m/h

Hesaplanan sonuglar:

Lamella hacmi (V): 494,5 m?

Aktif alan ihtiyac1 (Aa): 6.250 m?

DT56 model icin aktif alan: 12,64 m*>/m?
Yiizey alan1 (A): 329,7 m?

Ust yiizey yiikii: 5,1 m/h (Q/A)

Sonuc¢: Bu hesaplamaya gore de uygundur.

Bakim ve Servis Kolayhig:

Blok lamella tiplerinin bakim ve servisi zordur. Tasima i¢in gerekli baglant1 ekipmanlar1 (mapa vb.)
bulunmamaktadir. Camur yiikii olsun veya olmasin, bloklarin yerinden ¢ikarilmasi ve yeniden monte
edilmesi ciddi zaman kaybina yol acar. Ayrica, blok igindeki tek bir lamella hasar gordiigiinde yalnizca ilgili
lamella degistirilemez, tiim blok degistirilmek zorundadir.

Sonug: Servis ve bakim zorluklar: nedeniyle uygun degildir.

Nihai Degerlendirme (DESIGN-2)

Dairesel yapiya uygunluk: Uygun
Yiikseklik ve hacim sarti: Uygun
Modelleme sonucu: Uygun
Bakim ve servis: Uygun degil
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POLAR-FRAMED
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PLAN

Tube settler coverage area,
suitable for circular basins with

diameters from 3 m to 100 m.

This is a patented Arbiol desien.
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DESIGN-3 : Polar-Dairesel Cerceveli Tip Lamella

Genel Degerlendirme

Cergeveli lamella sistemleri, cerceve maliyetinden dolay blok tip kadar tercih edilmemektedir. Ancak,
isletme kosullarina sagladigi katkilar maliyetin ¢ok 6tesindedir.

Dairesel yapiya uygun 6zel tasarimi sayesinde polar tip ¢ergeveli lamella uygundur. Cer¢evenin kuyruk
kismu, bir 6nceki ¢ercevenin alt boslugunu kapatarak yerlesmektedir. Boylece, planda “X” ile isaretlenmis
Oli alanlar olusmamaktadir.

Sonug olarak, bosluksuz ve kesintisiz akis saglanarak tiim yiizey doldurulabilmektedir.

Sonuc: Bu sebeple cerceveli lamella uygundur.

Yiikseklik ve Hacim Sarti
Sartnameye gore lamella dik yiliksekligi minimum 1,2 m’dir. Cergeveli tip tasarima gore yapilan
hesaplamalar:

o Lamella iist yiizey alani: = 325 m?
e H=120m— VL=325x%1,2=390 m*
e H=150m— VL=325x1,5=488 m*

Bu degerlere gore lamella hacmi sartlari karsilamaktadir.
Sonuc¢: Bu hesaba gore uygundur.

Bilgisayar Destekli Modelleme Sonucu

e Model: DT56

e Debi (Q): 2.500 m*/h

e Egim agis1 (SA): 60°

e Lamella yiiksekligi (H): 150 cm
e Egik uzunluk (LT): 173 cm

e Kiritik hiz (HV): 0,4 m/h

Hesaplanan sonuglar:

e Lamella hacmi (V): 494,5 m?

e Aktif alan ihtiyac1 (Aa): 6.250 m?

e DT56 model icin aktif alan: 12,64 m*>/m?
e Yiizey alan1 (A): 329,7 m?

o Ust yiizey yiikii: 5,1 m/h (Q/A)

Sonuc¢: Bu hesaplamaya gore de uygundur.

Bakim ve Servis Kolayhig:

Cergeveli tip lamellalarin bakim ve servisi kolaydir. Tasima i¢in mapalar1 bulundugundan basit bir gezer
ving ile bloklar yerinden alinabilir. Havuzun tamamen bosaltilmasina gerek kalmadan servis
yapilabilmektedir. Camur ylikiinden bagimsiz olarak bloklarin ¢ikarilmasi ve yeniden monte edilmesi
kolaydir.

Vidali sistem sayesinde, ¢ergeve i¢cindeki hasar géren tek bir lamella bile kolayca degistirilebilmektedir.
Sonugc: Servis ve bakim acisindan en uygun secenektir.

Nihai Degerlendirme (DESIGN-3)

e Dairesel yapiya uygunluk: Uygun
e Yiikseklik ve hacim sarti: Uygun
e Modelleme sonucu: Uygun

e Bakim ve servis: Uygun



Lamella Tasarimlari Karsilastirma Tablosu

Kriterler / Tasanm

Dairesel yapiya uygunluk

Yiikseklik & Hacim Sarti

Bilgisayar Modelleme

Sonucu

Bakim & Servis Kolayhg

Genel Sonug

DESIGN-1 (Dikddrgensel Blok)

¥ Uygun degil - 80 alanlar
clusuyor

¥ 1.2 m yiikseklikte 500 m®
saglanamryor (175 cm gerek)

# vetersiz (433 m® — uygun degil)

¥ Zor - tazima ekipmani yok, blok
komple degigir

Uygun degil

DESIGN-2 (Polar-Dairesel Blok)

Uygun — bosluksuz yizey

1,5 m yilkseklikte 502 m?
saglanryor

Uygun (494,5 m?)

3 Zor—tagima ekipman yok, blok
komple dedigir

Uygun degil (bakim nedeniyle)

DESIGN-3 (Polar-Dairesel Gergeveli)

Uygun - bogluksuz ylzey

1,5 m yiikseklikte 488 m® sadlaniyor

Uygun (434,5 m*)

Kolay — mapa ve vingle sok-tak, tek
lamella dedisimi mimkin

En uygun segenek

Tabloya gore, DESIGN-3 (Polar-Dairesel Cerceveli Tip Lamella) hem teknik gereklilikleri hem de
bakim/servis kolayligini saglayarak dairesel yapidaki biiyiik icme suyu aritma tesisleri icin

en uygun tasarimdir.



